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STRESZCZENIE

W ramach niniejszego tematu planowane jest przedstawienia o0golnych warunkow
funkcjonowania systemu do pomiarow cigglych emisji stuzacych do celow rozliczen jak
rowniez do celow biezacego nadzoru nad eksploatacja zrodet emis;ji.

1. Wstep

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardéow
emisyjnych z instalacji (Dz.U. Nr 260 z 29 grudnia 2005 Poz. 2181) szczegotowo okresla
prawa 1 obowigzki BOT Elektrownia Turow S.A. zwigzane z emisjg zanieczyszczen
gazowych 1 pytu do powietrza.

Dla zrédet emisji jakimi dysponuje BOT Elektrownia Turéw S.A., do optymalnego
zarzadzania emisjami z calej instalacji, konieczne bylo wypracowanie mechanizmu,
umozliwiajacego biezaca kontrolg wraz z mozliwoscig prognozowania i symulowania
przysztych wartosci emisji. Zostato to zrealizowane dzigki stworzeniu Komputerowej Sieci
Kontroli Emisji Zanieczyszczen (rys.l). Uwzglednia ona rdéwniez potrzeb ro6znych
uzytkownikoéw procesu monitorowania, ktorzy zostali podzieleni na trzy zasadnicze grupy:

o stanowisko pracy Dyzurnego Inzyniera Ruchu (DIR),

o stanowisko pracy Kierownik Bloku,

« pracownicy Wydziatu Ochrony Srodowiska (WOS).

Na stanowisku pracy DIR potrzebna jest informacja, w jaki sposob maja by¢
prowadzone bloki, zeby dotrzyma¢ standardéw emisyjnych (stezen zanieczyszczen SO,, NOX
i pyhu), liczonych jako stezenia $rednie wazone za okresy 48 godzinne (np: w dniu 16.01.2008
sg to wartosci wyliczone ze Srednich godzinnych z dni 14 i 15.01.2008).

Projektujac system komputerowy podjeto decyzje, ze nie bedziemy DIR-owi wyliczali
narastajgco wartosci dotychczas zrealizowanej, a W to miejsce wyliczane sg dwie inne
wartosci:

a) wartosé oczekiwana — jest warto$cig emisji z jakg mozna prowadzi¢ bloki poczawszy
od chwili obecnej do konca okresu rozliczeniowego (konca doby), ktdra gwarantuje
nie przekroczenie standardu emisyjnego.

b) wartos¢ realizowana — jest to warto$¢ jaka otrzymamy na koncu okresu
rozliczeniowego jesli bedziemy prowadzi¢ bloki z warto$ciami stezen takimi, jakie sg
w danej chwili. Informacja ta jest wykorzystywana szczegdlnie po zaistnieniu awarii
powodujacej zaklocenia w zakresie osiggania normalnych parametréw emisji, Kiedy
DIR jest w stanie tatwo otrzymac informacje¢, jaki bedzie wynik na koniec okresu
rozliczeniowego jesli dany stan si¢ utrzyma. W przypadku grozby uzyskania
przekroczen emisji 1acznej na koniec okresu rozliczeniowego, DIR podejmuje
dzialania ograniczenia emisji na blokach w pelni sprawnych w celu zniwelowania
skutkow awarii. Odpowiednig decyzje w tym zakresie pomaga mu podja¢ modut
predykcji skonfigurowany w KSKEZ, ktory natychmiast przeliczy, jaki wynik
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zostanie osiggnigty na koniec okresu rozliczeniowego przy dokonaniu okreslonych
dziatan.

Aplikacja zainstalowana na stanowisku Kierownika Bloku umozliwia biezacg kontrole
zrodta emisji oraz pozwala przesledzi¢ dziatanie jednostki w przysztosci. Wytyczne dotyczace
parametréw ekologicznych przekazywane sg od jednostki nadrzednej — DIR.

Pracownicy WOS posiadaja dostep do wiarygodnego i kompletnego zbioru danych,
majg mozliwo$¢ szybkiej oceny pracy zrodel oraz raportowanie, speiniajagce wymagania
prawne.
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Rys.1. Funkcje Komputerowej Sieci Kontroli Emisji Zanieczyszczen

2. System pomiarow emisji

Spaliny z procesow technologicznych do atmosfery odprowadzane s3 dwoma
emitorami. Kominem nr 4 odprowadzane sg spaliny z blokow nr 8, 9 i 10. Gazy odlotowe z
tych blokéw mieszajg si¢ w kominie i pomiaru st¢zen zanieczyszczen dokonuje sie dla
warto$ci $rednich emisji, dla aktualnie pracujacych blokow. W tym przypadku moéwimy o
emisji tacznej dla blokow 8, 9 i 10. W kominie 6-cio przewodowym dokonuje si¢ pomiary
emisji indywidualnie dla kazdego bloku. Nastepnie, zgodnie z 8 5.5 rozporzadzenia,
dokonywane sg przeliczenia wynikow indywidualnych pomiarow na emisj¢ taczng dla
blokéw od 1 do 6, przy uzyciu okreslonej funkcji aplikacji KSKEZ. Skutek jest taki sam jak
w przypadku, gdyby spaliny z tych blokéw mieszaly si¢ i byly odprowadzane jednym
wspo6lnym emitorem. Rowniez w tym przypadku méwimy o emisji tacznej dla blokow 1 do 6.

Wykaz zestawu aparatury wchodzacej w sktad systemu pomiarowego ciggtego pomiaru
emisji:

e wielokanalowy analizator mierzacy stezenia (podczerwien):
- SO, w zakresie 0-300/2000 ppm (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa, 0% H,0)
- NO w zakresie 0-300 ppm (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa, 0% H,0)
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- NO,w zakresie 0-100 ppm (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa, 0% H,0)

- CO w zakresie 0-300 ppm (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa, 0% H,0)
- CO, w zakresie 0-20% (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa, 0% H,0)
- H,0 w zakresie 0-40% (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa)

- Oz (ogniwo cyrkonowe) w zakresie 0-25% (dla warunkéw 0°C, 1013 hPa),
e pylomierz optyczny dwuzakresowy (mierzacy ekstynkcje 0,4; 0,8 w warunkach
rzeczywistych przewodu kominowego),
e przeplywomierz (sonda Anubara sds wraz z przetwornikiem réznicy ci$nien),
e czujnik temperatury,
e miernik ci$nienia absolutnego.

Komputerowy system zbierania danych znajduje si¢ w kontenerze na poziomie 0 m w
kominie sze$cioprzewodowym. Zainstalowany jest tam system zbierania 1 archiwizowania
danych firmy WTC, ktory pozwala na obrobke danych na Zadany format i przestanie tych
danych do zainteresowanych komorek. Dane te gromadzone sa jako pliki $rednich
jednominutowych i jednogodzinnych. Srednie jednominutowe przechowywane sa przez okres
jednego miesigca, a $rednie jednogodzinne przez okres roku. Wszystkie sygnaty pomiarowe
(analogowe, binarne) wprowadzone i wyprowadzone s3 ze sterownika i poprzez magistrale
MODBUS potaczone sg z kartami ICIS 1 komputerem PC zawierajacym programy stuzace do
wizualizacji, raportowania, automatycznej kalibracji, obliczania danych itp. systemu
monitoringu emisji zanieczyszczen gazowych i pytu.

3. Sposoby walidacji.

Przepisy prawa stanowig nastepujaco:

Jesli w raporcie dobowym brakuje danych za dany okres (np.: od godz. 12:00 do godz. 15:00)
to nalezy w to miejsce wpisa¢ dane za taki sam okres bezposrednio poprzedzajgcy brak
danych (w tym przypadku dane za okres od godz. 09:00 do godz. 12:00).

W Elektrowni Turéw dodatkowo istnieje jeszcze jedna mozliwo$é: na blokach od 1 do 6
na kazdym bloku sg zainstalowane dwa niezaleznie pracujgce systemy pomiarowe. Jesli
brakuje danych w jednym systemie, a w tym czasie w drugim dane takie sg dost¢pne, to W
pierwszej kolejnosci wykorzystywane sg dane z drugiego (rezerwowego) sSystemu
pomiarowego.

4. Realizacja pomiaréw

Do wyznaczenia emisji niezbgdny jest pomiar stezen zanieczyszczen i natgzenie
przeptywu gazéw.

,Pomiar ciggly” nie oznacza, ze pomiar wykonywany jest ciaggle, nieprzerwanie w
funkcji czasu. W analizatorach zanieczyszczen gazowych w Elektrowni Turéw dokonuje si¢
pomiaru stezen co 10 s. Oznacza to, ze probka gazu przeswietlana jest 6-cio krotnie w ciggu
minuty. Z tych 6 pomiarow oblicza si¢ $rednig arytmetyczng i zapisuje jako warto$¢ $rednig
minutowg. Aby wyliczy¢ warto$¢ $rednia minutowa to, co najmniej cztery z szesciu
pomiarow w tej minucie muszg by¢ wiarygodne. Jesli wiarygodne sg 3 pomiary lub mniej, to
za taki okres nie wylicza si¢ Sredniej minutowej i do pomigci wpisuje ,,brak pomiaru (nie O,
bo 0 jest warto$cia, ktorg moze zmierzy¢ poprawnie dziatajacy przyrzad).

Warto$¢ $rednig godzinowa wylicza si¢ z wartosci srednich minutowych. Aby wyliczy¢
warto$¢ $rednig godzinowg konieczne jest posiadanie co najmniej 40 waznych wynikow
minutowych. Jesli wiarygodnych, w ciggu danej godziny zegarowej, jest 39 lub mniej, to
warto$¢ $rednia godzinowa nie zastanie policzona, a w raporcie pojawi si¢ zapis ,,brak
danych”. Jednak w pamigci komputera emisyjnego bedzie wyliczona warto$¢ $rednia z
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podaniem liczby wartosci minutowych wykorzystanych do wyliczenia. W ten sposob
otrzymuje si¢ wyniki warto$ci Srednich godzinowych stgzen zanieczyszczen. Wartos$ci
srednich minutowych stezen pytu i1 natgzenia przeptywu spalin wylicza si¢ catkujac (ciagle)
wartosci chwilowe. Natomiast wartosci $rednie godzinowe wylicza si¢ analogicznie jak dla
stezen zanieczyszczen gazowych.

Strumien masy (emisj¢) zanieczyszczen wylicza si¢ mnozac stgzenie | natgzenie
przeptywu, dla warto$ci srednich godzinowych.

Ogolne zasady obliczania st¢zenia 1 strumienia masy (emisji) substancji
zanieczyszczajacej.

g, =gk LwPis  100% , 21%-6% (1)
T, P 100%-H,0 21%-0,

V=V * T, . P ,100%-H,0 , 21%-0, .
T P, 100%  21%—6%

E=Suw*Vi = S*V (3)

gdzie:S - stezenie substancii zanieczyszczajacej w warunkach rzeczywistych, g/m?,

\/ strumien objetosci spalin w warunkach rzeczywistych, m*/h,

Sw - stezenie substancji zanieczyszczajacej w warunkach umownych (P, T,)
referencyjnych (P,,T,) i w spalinach suchych (P, T.), g/m>yss,

V. - strumien objetosci spalin suchych (P, Ts) w warunkach umownych (P, T,)
i referencyjnych (P,,T,), m*h,

E - emisja (strumien masy) zanieczyszczenia, g/h,

H,O - udzial objetosci pary wodnej w gazie wilgotnym,

O, - udziat objetosci tlenu w gazie suchym.

5. Podsumowanie

Na doktadnos$¢ obliczen strumienia masy emitowanego zanieczyszczenia (a co za tym
idzie wysokos¢ optat) ma wpltyw wyltacznie dokladnos$¢ pomiaru jego stezenia i natgzenia
przeptywu spalin.

Waznym jest by DIR pilnowal dotrzymania jednego, a nie wielu wskaznikow.
Dotrzymywanie st¢zen 48-godzinnych gwarantuje z wysokim prawdopodobienstwem
dotrzymywanie stezen 24-godzinnych i miesiecznych.

Konfiguracja systemu pomiardw ciggtych emisji w BOT Elektrownia Turéw S.A.
pozwala realizowa¢, oprécz wymaganych prawem funkcji rejestrowania i gromadzenia
wiarygodnych danych emisyjnych, rowniez dodatkowe funkcje, ktore zgodnie z
wymaganiami ekologicznymi sg pomocne w biezgcym prowadzeniu eksploatacji blokow
energetycznych z uwzglednieniem warunkéw ekologicznych i ekonomicznych.
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